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UVOD 
 

Za zagotovitev varnega dela in pričakovane funkcionalnosti izdelka preberite ta navodila pred 

uporabo izdelka.  

 

Opozorila 

Frekvenčni pretvornik je električna naprava. Zaradi vaše varnosti bodite pozorni na sledeče 

simbole v poglavjih “Nevarnost” in “Previdno”. Za zagotovitev varnega dela s frekvenčnim 

pretvornikom Motovario EM16 sledite spodnjim navodilom. 

 

 Nevarnost Opozarja na možno nevarnost, ki ima za posledico telesne poškodbe ali 

smrt. 

 

 Previdno Opozarja na možne poškodbe frekvenčnega pretvornika (pretvornika) oz. 

z njim povezane opreme. 

 

 Nevarnost 

➢ Tveganje električnega udara. Kondenzatorji pretvornikov ostanejo nabiti do pet 

minut po električni izključitvi opreme. Pretvornika ni dovoljeno odpirati prej kot pet 

minut po izključitvi električnega napajanja.  

➢ Električno ne povezujte naprave, ko je pretvornik pod električno napetostjo. Med 

delovanjem pretvornika ne preverjajte priključkov in krmilnih signalov. 

➢ Ne posegajte v notranjost pretvornika oziroma ne spreminjajte povezav, vezja ali 

sestavnih delov pretvornika.  

➢ Prepričajte se, da je ozemljitev povezana pravilno. 

 

 

 Previdno 

➢ Ne izvajajte napetostnih testov na komponentah znotraj pretvornika. Visoka 

napetost lahko uniči polprevodniške komponente. 

➢ Ne povezujte priključkov T1, T2 in T3 pretvornika na katerokoli vhodno omrežno 

napetost. 

➢ Polprevodniške komponente CMOS pretvornika so občutljive na statično elektriko. 

Ne dotikajte se glavnega vezja. 
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1. VARNOSTNA OPOZORILA  
 

1.1 Pred zagonom frekvenčnega pretvornika 
 

 Nevarnost 

➢ Prepričajte se, da je vhodna omrežna napetost povezana pravilno. Eno-fazni 

priključki L1(L), L3(N) in tri-fazni priključki L1(L),L2,L3(N) so vhodni priključki in jih 

ne smete zamenjati za izhodne priključke T1,T2 in T3. Zamenjava priključkov 

lahko poškoduje frekvenčni pretvornik. 

 

 Previdno 

➢ Omrežna napajalna napetost frekvenčnega pretvornika mora ustrezati napetosti 

navedeni na nazivni plošči le-tega. 

➢ Pretvornika ne držite za pokrov pri prenašanju, da se ne bi pokrov snel. Pretvornik 

podprite pri prenosu z držanjem hladilnega telesa / hladilnika. 

➢ Zaradi požarne varnosti pretvornika ne montirajte na vnetljivo površino, temveč na 

požarno varno (kovino). 

➢ Pretvornik zagotavlja 24V DC napajanje le za interno uporabo. Ne priključite na 

pretvornik zunanjih komponent (senzorji in podobno). 

➢ Ko električno odklopite prenosno tipkovnico, najprej izključite frekvenčni pretvornik. 

Neupoštevanje navodila lahko povzroči poškodbe elektronskih komponent. 

 

 

 Previdno 

➢ Pretvornik je izdelan v skladu z EN 61800-3 ter EN 61800-5-1. V gospodinjstvu lahko 

povzroča elektromagnetne motnje, ki jih lahko odpravite z ustreznim EM filtrom.  

➢ Pretvornik ne nudi temperaturne zaščite električnega motorja. 

 

 

 Previdno 

➢ V primeru, ko dela na pretvorniku opravlja nekvalificirano osebje, lahko pride do 

telesnih poškodb ali poškodb na napravi. Le ustrezno usposobljeno osebje lahko 

opravlja dela na pretvorniku.  

➢ Dovoljene so izključno trajne povezave na vhodu / izhodu pretvornika. 
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1.2 Med zagonom frekvenčnega pretvornika 
 

 Nevarnost 

➢ Pri izpadu električne napetosti daljšem od dveh sekund se trenutne nastavitve 

frekvenčnega pretvornika izgubijo. Ob ponovnem zagonu je delovanje 

frekvenčnega pretvornika zato odvisno od nastavitev naslednjih parametrov: 

• Delovni parametri: 00-02 ali 00-03. 

• Direktno delovanje pri zagonu. Parameter 07-04 in status zunanjega delovnega 

stikala. 

Opomba: Zagonska operacija se izvrši ne glede na nastavitev parametrov 

07-00/07-01/07-02. 

 Nevarnost! Direktni zagon ob ponovni vzpostavitvi električnega 

napajanja. 

Če je pretvornik nastavljen na direktni zagon (direct run) ob vključitvi ter na zunanji 

zagon (external run) s sklenjenima stikaloma naprej/nazaj (FWD/REV) se bo 

frekvenčni pretvornik zagnal. 

 Nevarnost! 

Pred uporabo se prepričajte, da ste upoštevali vsa varnostna opozorila. 

 

➢ Kadar je izbrana opcije premostitve izgube napajanja (momentary power loss ride 

through) in je izguba napajanja kratka, bo imel pretvornik dovolj energije za 

funkcioniranje krmilnih funkcij. Ob zagonu se bo tako pretvornik zagnal glede na 

nastavitev parametrov 07-00 & &- 7-01. 

 

1.3 Pred delovanjem 
 

 

 Previdno 

➢ Prepričajte se, da je model pretvornika enak kot nastavljeno v nastavitvah 

parametra 13-00. 

Opomba: Ob zagonu bo 2 sekundi utripala napajalna napetost nastavljena v 

parametru 01-01. 
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1.4 Med delovanjem 
 

 Nevarnost 

➢ Ne prikljapljajte iz odklapljajte motorja pretvornika med delovanjem. 

Neupoštevanje napotka lahko resno poškoduje frekvenčni pretvornik.  

 

 Previdno 

➢ Ne dotikajte se komponent, ki oddajajo toploto (hladilna telesa, zavorni upori). 

 

➢ Frekvenčni pretvornik lahko poganja električni motor od nizkih do visokih hitrosti. 

Prepričajte se kakšne so dovoljene hitrosti električnega motorja in celotnega stroja.  

➢ Nevarnost električnega udara. Kondenzatorji ostanejo nabiti še pet minut po 

izključitvi električnega napajanja. V tem času ni dovoljeno posegati v napravo. 

 

 

 

 Previdno 

➢ Pretvornik lahko uporabljamo v okoljih s temperature med -10 in 50°C * ter 

relativno vlažnostjo do 95%. 

* IP20: -10 ~ 50 °C  

NEMA1: -10 ~ 40 °C 

 

 Nevarnost 

➢ Pred povezovanjem komponent se prepričajte, da je električna napetost 

izklopljena.  

 

 

  Nevarnost 

➢ Da ne bi prišlo do napetostnega udara, ne snemajte pokrova ob priključeni napajalni 

napetosti. 

➢ Električni motor se bo zagnal avtomatsko po zagonu, če je vključena opcija “auto-

restart”. V tem primeru bodi pazljivi pri delu s pogonom. 

➢ Funkcija stikala “stop” ni enaka funkciji varnostnega stop stikala. Stikalo stop mora 

biti aktivirano, da bi delovalo. Varnostno stop stikalo mora biti deaktivirano, da bi 

naprava delovala.  
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1.5 Odpadna oprema 
 

 Previdno 

Opremo zavrzite skladno z lokalno zakonodajo za industrijske odpadke.  

➢ Kondenzatorji glavne plošče pretvornika so nevaren odpadek in jih ni dovoljeno 

sežgati.  

➢ Plastično ohišje in deli pretvornika oddajajo pri gorenju zdravju škodljive pline.  

 



8 

 

2. OKOLJE IN MONTAŽA 
 

2.1 Postavitev naprave 
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Električna 
energija 

Prepričajte se, da je napajalna napetost prava. 
Frekvenčni pretvornik priklopite preko ustrezne 
električne varovalke.  

Varovalka 
& FID stikalo 

Uporabite električno varovalko pravilne napetosti 
in toka glede na nazivne vrednosti pretvornika. 
Ne uporabljajte električne varovalke kot start /stop 
stikalo. 
Nastavitev FID stikala naj bo 200mA ali več in 
delovni čas 0.1 sekunde ali več za preprečitev 
napak. 

Magnetni 
kontaktor 

Normalno magnetno stikalo ni potrebno. 
Ne uporabljajte magnetnega stikala kot 
vklopno/izklopno stikalo. 

AC glajenje  

Ko priključimo 200V/400V pretvornik z močjo pod 
15KW na napajanje visoke moči (600KVA ali več), 
lahko priključimo tudi AC gladilnik za izboljšavo 
faktorja delovne moči in zmanjšanje višje 
harmonskih komponent. 

Vhodni filter 

EM16 ima vgrajen vhodni filter (razred A/kategorija 
C2, razen za ohišje 4) 
Lahko se zgodi, da boste morali za določene 
aplikacije vgraditi dodaten EM filter.  

Pretvornik 

Povežite enofazno el. napetost na priključke, L1(L) 
& L3(N). 
Opozorilo! Vezava priključkov T1, T2 in T3 na 
vhodno AC omrežje bo poškodovalo pretvornik. 
Izhodni priključki T1, T2 in T3 se povežejo na U, V, 
in W priključke električnega motorja. 
Za menjavo smeri vrtenja električnega motorja 
lahko zamenjate katerikoli povezavi na priključkih 
T1, T2 in T3. 
Pravilno ozemljite pretvornik in motor. 
Ozemljitvena upornost za napetost 200V<100 
Ohm. 
Ozemljitvena upornost za napetost 400V< 10 
Ohm. 

Motor 

Tri-fazni indukcijski motor. Napetostni padec na 
motorju zaradi dolgega kabla lahko izračunamo. 
Napetostni padec mora biti < 10%. 
Medfazni napetostni padec (V) = 

3 × upornost kabla (Ω/km) × dolžina kabla(m) × 
tok × 10-3 
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Označevanje pretvornika 

 

EM16-340-0075-F-20 
 

Serija Omrežno 

napajanje 

Moč motorja EMI Filter IP zaščita Lokalna 

označba 

EM16 123 0037 F 20 (prazna) 

 340 0075  66 S 

  0150    

  0220    

  0400    

  0550    

  0750    

  1100    

  1500    

  1850    

Lokalna označba: 
Prazna = brez vgrajenega stikala, potenciometra 
S = Stikalo + Potenciometer 
 

0037 = 0.37 kW 

0075 = 0.75 kW 

0150 = 1.5 kW 

0220 = 2.2 kW 
0400 = 4.0 kW 
0550 = 5.5 kW 
0750 = 7.5 kW 
1100 = 11 Kw 
1500 = 15 kW 
1850 = 18.5 kW 

 

EM16-123 

EM16-340 
IP20 
 

EM16-340 
IP66 
 

EMI filter: 
F = integrirani standardni EMI filter 

A-razred, C2-kategorija 

IP zaščita: 
20 = IP20 ohišje 
66 = IP66 ohišje 

 

Omrežno napajanje: 
123 = 1ph 230V 
340 = 3ph 400V 



10 

 

2.2 Specifikacije 
 

2.2.1 Specifikacije izdelka 
 

230V razred: Ena faza + vgrajeni EMI filter  

 

 Tip: Ohišje IP20 

   

Model:EM16-123--F-20 0037 0075 0150 0220 

Priporočljiva moč motorja (KW) 0.4 0.75 1.5 2.2 

Nazivni izhodni tok (A) 3.1 4.5 7.5 10.5 

Nazivna kapaciteta moči (KVA) 1.2 1.7 2.90 4.00 

Vhodna napetost (V) Ena faza: 200~240V,50/60HZ  

Dopustna fluktuacija napetosti +10%-15% 

Izhodna napetost (V) Tri faze:  0~240V 

Vhodni tok (A)* 8.5 12 16 23.9 

Neto teža pretvornika (Kg) 1.65 1.65 2.5 2.5 

Dopusten čas trenutne izgube moči 

(s) 
2.0 2.0 2.0 2.0 

Ohišje  IP20 

*Vhodni tok je izračunan pri polni izhodni moči. 

F: vgrajen EMI filter  

20: Industrijska zaščita IP20  

 

 

 Tip: Ohišje IP66 

 

Vgrajeno stikalo in potenciometer 

   

Model:EM16-123--F-66-S 0037 0075 0150 0220 

Priporočljiva moč motorja (KW) 0.4 0.75 1.5 2.2 

Nazivni izhodni tok (A) 3.1 4.5 7.5 10.5 

Nazivna kapaciteta moči (KVA) 1.2 1.7 2.90 4.00 

Vhodna napetost (V) Ena faza: 200~240V,50/60HZ  

Dopustna fluktuacija napetosti +10%-15% 

Izhodna napetost (V) Tri faze:  0~240V 

Vhodni tok (A)* 8.5 12 16 23.9 

Neto teža pretvornikja (Kg) 1.65 1.65 2.5 2.5 

Dopusten čas trenutne izgube moči 

(s) 
2.0 2.0 2.0 2.0 

Ohišje  IP66 

*Vhodni tok je izračunan pri polni izhodni moči. 

F: vgrajen EMI filter  

66: Industrijska zaščita IP66  

S: Vgrajeno glavno stikalo in potenciometer  
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400V razred: Tri faze + vgrajeni EMI filter 

 

 Tip: Ohišje IP20 

   

Model:EM16-340--F-20 0075 0150 0220 0400 

Priporočljiva moč motorja (KW) 0.75 1.5 2.2 3.7 

Nazivni izhodni tok (A) 2.3 3.8 5.2 8.8 

Nazivna kapaciteta moči (KVA) 1.7 2.9 4.0 6.7 

Vhodna napetost (V) Tri faze: 380~480V,50/60HZ 

Dopustna fluktuacija napetosti +10%-15% 

Izhodna napetost (V) Tri faze: 0~480V 

Vhodni tok (A)* 4.2 5.6 7.3 11.6 

Neto teža pretvornika (Kg) 1.7 1.7 2.5 2.5 

Dopusten čas trenutne izgube moči 

(s) 
2.0 2.0 2.0 2.0 

Ohišje  IP20 

*Vhodni tok je izračunan pri polni izhodni moči. 

 

 

   

Model: EM16-340--F-20 0550 0750 1100 1500 1850 

Priporočljiva moč motorja (KW) 5.5 7.5 11 15 18.5 

Nazivni izhodni tok (A) 13.0 17.5 24 32 40 

Nazivna kapaciteta moči (KVA) 9.9 13.3 19.1 24 30.5 

Vhodna napetost (V) Tri faze: 380~480V,50/60HZ 

Dopustna fluktuacija napetosti +10%-15% 

Izhodna napetost (V) Tri faze: 0~480V 

Vhodni tok (A)* 17 23 31 38 48 

Neto teža pretvornikja (Kg) 6.7 6.7 6.7 13.7 13.7 

Dopusten čas trenutne izgube moči 

(s) 
2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 

Ohišje  IP20 

*Vhodni tok je izračunan pri polni izhodni moči. 

 

F: vgrajen EMI filter  

20: industrijska zaščita IP20  
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400V razred:Tri faze + vgrajeni EMI filter 

 

 Tip: Ohišje IP66 

 

Vgrajeno glavno stikalo + potenciometer 

 

   

Model:EM16-340--F-66-S 0075 0150 0220 0400 

Priporočljiva moč motorja (KW) 0.75 1.5 2.2 3.7 

Nazivni izhodni tok (A) 2.3 3.8 5.2 8.8 

Nazivna kapaciteta moči (KVA) 1.7 2.9 4.0 6.7 

Vhodna napetost (V) Tri faze: 380~480V,50/60HZ 

Dopustna fluktuacija napetosti +10%-15% 

Izhodna napetost (V) Tri faze: 0~480V 

Vhodni tok (A)* 4.2 5.6 7.3 11.6 

Neto teža pretvornika (Kg) 1.7 1.7 2.5 2.5 

Dopusten čas trenutne izgube moči 

(s) 
2.0 2.0 2.0 2.0 

Ohišje  IP66 

 

 

   

Model: EM16-340--F-66-S 0550 0750 1100 

Priporočljiva moč motorja (KW) 5.5 7.5 11 

Nazivni izhodni tok (A) 13.0 17.5 24 

Nazivna kapaciteta moči (KVA) 9.9 13.3 19.1 

Vhodna napetost (V) Tri faze: 380~480V,50/60HZ 

Dopustna fluktuacija napetosti +10%-15% 

Izhodna napetost (V) Tri faze: 0~480V 

Vhodni tok (A)* 17 23 31 

Neto teža pretvornikja (Kg) 6.7 6.7 6.7 

Dopusten čas trenutne izgube moči 

(s) 
2.0 2.0 2.0 

Ohišje    IP66 

*Vhodni tok je izračunan pri polni izhodni moči. 

S 400V serija le do moči 15HP. 

 

F: Vgrajeni EMI filter  

66: Industrijska zaščita IP66  

S: Vgrajeno glavno stikalo in potenciometer  
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2.2.2 Splošne Specifikacije 
 

Pretvornik EM16  

Način krmiljenja V/F krmiljenje, Vektorsko krmiljenje 

Frekvenca                                 

Izhodna frekvenca 0.01~599.00Hz 

Zagonski navor 150%/1Hz (Vektorsko krmiljenje) 

Območje krmiljenja 

hitrosti 1:50 

Ločljivost nastavitev 

Digitalni vhod: 0.01Hz 

Analogni vhod:0.06Hz/60Hz 

Nastavljanje 

Tipkovnica: Nastavitev s tipkama▲▼ ali 

potenciometrom na tipkovnici 

Zunanja vhodna priključka:  

AI1(0/2~10V), AI2(0/4~20mA) vhoda 

Multifunkcijski vhod gor/dol funkcija (skupina 3) 

Nastavitev frekvence s komunikacijo 

Frekvenčna meja 
Spodnja in zgornja frekvenčna meja 

3 nastavitve izolirane frekvence 

Delovanje                                  Nastavitev delovanja 

Start, stop gumb na tipkovnici 

Zunanji priključki:  

Način izbire delovanja preko 2/3 kabelskih povezav 

“Jog” delovanje – (impulzi za male premike) 

Zagonski signal preko komunikacije 

Glavne  

značilnosti 

krmiljenja 

 

V / F nastavitve 

krivulje 

18 prednastavljenih krivulj in ena uporabniško 

nastavljena 

Nosilna frekvenca 1~16KHz 

Zagonska in 

ustavitvena rampa 

2 x časovni parametri obeh ramp 

4 x parameteri krivulje 

Multifunkcijski vhodi 29 funkcij (glej skupino 3 parametrov) 

Multifunkcijski izhodi 21 funkcij (glej skupino 3 parametrov) 

Multifunkcijski 

analogni izhodi 
5 funkcij (glej skupino 4 parametrov) 

Glavne značilnosti 

Detekcija preobremenitve,16 prednastavljenih 

hitrosti, Avto-delovanje, stikalo zagonske/ustavitvene 

rampe (2 stopnji), izbira glavnega/pomožnega 

delovanja, Izbira glavne/pomožne frekvence, PID 

krmiljenje, ojačanje navora, V/F zagonska frekvenca, 

reset napake, krmiljenje v izrednih situacijah. 

Zaslon 
LED 

Zaslon: parametri / vrednost parametrov / frekvenca 

/ hitrost traku / DC napetost / izhodna napetost / 

izhodni tok / PID signal / status vhodov in izhodov / 

temperature hladilnika / verzija programske opreme 

/ Dnevnik napak. 

LED Statusni indikator Start / Stop / Naprej / Nazaj in podobno. 

Zaščitne 
Zaščita pred 

preobremenitvijo 
Releji ščitijo motor in pretvornik. (150% / 1min) 
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Pretvornik EM16  

Način krmiljenja V/F krmiljenje, Vektorsko krmiljenje 

Funkcije 

 
Zaščita napetosti HV ·220V: >410V ,380V: >820V 

Zaščita napetosti UV ·220V: <190V ,380V: <380V 

Ponoven zagon ob 

izgubi napajanja  
Samo zagon pretvornika ob izpadu napajanja. 

Zastoj motorja Preprečitev zastoja motorja ob zagonu/ustavljanju. 

Kratek stik Elektronska zaščita vezja pred kratkim stikom. 

Ozemljitvena napaka Elektronska zaščita vezja. 

Ostale zašćitne 

funkcije 

Zaščita pred pregretjem, Nosilna frekvenca pada s 

temperaturno funkcijo, funkcijski alarmni izhod, 

zaščita pred obratnim vrtenjem, zaščita pred 

direktnim zagonom ob ponovnem zagonu, 

zaklenjeni parametri. 

Vsa ohišja imajo integriran zavorni transistor 

Komunikacija 
Standardna RS485 komunikacija (Modbus), Eden 

enemu ali eden mnogim. 

Okolje 

Delovna temperatura  -10~50℃ (Opomba 1) 

Temperatura 

skladiščenja  -20~60℃ 

Vlažnost 
95% ali manj (brez kondenzacije) 

(Skladno z IEC 60068 - 2-78) 

Udarci 
20Hz ali manj 1G(9.8m/s²), 20~50Hz 0.6G(5.88m/s²) 

(skladno z IEC 60068 - 2-6) 

Zaščita IP20/NEMA1/IP66/NEMA4X (odvisno od modela) 

 

Opomba 1:  

IP20 tip: 

–10 ~ 50℃  (brez zaščite na protiprašnem pokrovu) 

–10 ~40℃  (z zaščito na protiprašnem pokrovu) 

IP66 tip: –10 ~ 50˚C 
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2.3 Standardna vezava 
 

2.3.1 Eno fazna: 

External speed 

potentiometer = 10 Kohm

or PID input

Frequency 

Indicator

+

T1

10V

AI1

AI2

 

AGND

0 ~10V

M

0~20mA

-

Inverter 

output

Induction 

Motor

S3

S4

S5

S6

S2

FWD 

(Run/Stop)
S1

R2B

250 VAC/1A 

(30VDC/1A)

Relay

Output

Relay

Output

RS485

CON2

AO

AGND

+

- 0~10VDC

NPN

PNP

AI1 AI2

AV1AV2

J

P

1

Ground

REV (Run/Stop)

250 VAC/1A 

(30VDC/1A)

R2A

R1A

R1B

R1C

T2

T3

J

P

2

J

P

3

P BR

Braking resistor

(Option)

+ 24V(PNP)

COM (NPN)

Output disable
SG

SF

AO

Speed Control

M
u

lt
if
u

n
c
ti
o

n
 I
n

p
u

t 
T

e
rm

in
a

ls
 

E

E
E

P
P

Pin 1 to Pin 8

Reset

Indicates twisted-pair shield wire P

Shows control circuitShows main circuit

 Indicates shield wire 

*1: JP1:NPN/PNP selection, JP2:AI1 0~10V/0~20mA selection, JP3:AI2 0~10V/0~20mA selection

*1

1:Data+

2:Data-

3:Data+

4:RXD0

5:TXD0

6:Data-

7:5V

8:GND

AC Power

source 

L1(L)
Fuse

Main 

Switch

Power 

input
L3(N)

E

 
Modeli: 

EM16-123-0037-F-… 

EM16-123-0075-F-… 

EM16-123-0150-F-… 

EM16-123-0220-F-… 
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2.3.3 Tri fazna 

External speed 

potentiometer = 10 Kohm

or PID input

Frequency 

Indicator

+

T1

10V

AI1

AI2

 

AGND

0 ~10V

M

0~20mA

-

Inverter 

output

Induction 

Motor

S3

S4

S5

S6

S2

FWD 

(Run/Stop)
S1

R2B

250 VAC/1A 

(30VDC/1A)

Relay

Output

Relay

Output

RS485

CON2

AO

AGND

+

- 0~10VDC

NPN

PNP

AI1 AI2

AV1AV2

J

P

1

Ground

REV (Run/Stop)

250 VAC/1A 

(30VDC/1A)

R2A

R1A

R1B

R1C

T2

T3

J

P

2

J

P

3

P BR

Braking resistor

(Option)

Output Disable
SG

SF

AO

Speed Control

M
u

lt
if
u

n
c
ti
o

n
 I
n

p
u

t 
T

e
rm

in
a

ls
 

E

E
E

P
P

Pin 1 to Pin 8

Reset

*1

1:Data+

2:Data-

3:Data+

4:RXD0

5:TXD0

6:Data-

7:5V

8:GND

+ 24V(PNP)

COM (NPN)

Indicates twisted-pair shield wire P

Shows control circuitShows main circuit

 Indicates shield wire 

*1: JP1:NPN/PNP selection, JP2:AI1 0~10V/0~20mA selection, JP3:AI2 0~10V/0~20mA selection

AC Power

source 

L1
Fuse

Main 

Switch

Power 

input

L3

L2

E

 
 

Modeli: 

EM16-340-0075-F-… 

EM16-340-0150-F-… 

EM16-340-0220-F-… 

EM16-340-0400-F-… 

EM16-340-0550-F-… 

EM16-340-0750-F-… 

EM16-340-1100-F-... 

EM16-340-1500-F-… 

EM16-340-1850-F-… 
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2.4 Opis povezav 
 

2.4.1 Opis povezav glavnega terminal 
 

Oznake TM1 opis funkcij 

L1(L) Glavno napajanje: Ena faza: L1(L)/L3(N) 

 Ena / tri faze: L1(L)/L2/L3(N) 

 Tri faze: L1/L2/L3 

L2 

L3(N) 

T1 

Izhod pretvornika, priključiti na U/V/W priključke motorja T2 

T3 

P Priključki zavornega upora: Uporabljamo v aplikacijah kjer je potrebno hitro 

ustaviti breme z visoko inercijo (glejte specifikacije zavornega upora). BR 

 Ozemljitveni priključek 
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2.4.2 Priključitev krmilnih signalov 
 

 
 

Krmilni priključki: 

[TP1] 
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2.5 Dimenzije izdelka 

                        

Tolerance Table (mm) 

1 ~ 10 0.1 10 ~ 50 0.2 50 ~ 100 0.3 100 ~ 200 0.5 200 ~ 400 0.8 

 

2.5.1 IP20 dimenzije 
 

 Ohišje 1 (IP20)  

Eno fazni: 230V 0.37~0.75 kW  

Tri fazni: 400V 0.75~1.5 kW 

2-Q1

2-Q2

W1

H
1 H

W2

W
E

D

D
1
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[TP2] 
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 Ohišje 2 (IP20) 

Eno fazni: 230V 1.5~2.2 kW 

Tri fazni: 400V 2.2-4.0 kW 

W1

H1 H2

W2

W

2-Q1

E

D1

DD2

2-Q2

H

 
 

 

 

 

 

 

 

 

[TP3] 
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 Ohišje 3 (IP20) 

Tri fazni: 400V 5.5~11 kW 

 
W1

H

W

D

D1D2

EW2

H2
2-Q1

H1

2-Q2

 
 

 

 

 

 

 

 

[TP4]



23 

 

  

 

 Ohišje 4 (IP20) 

Tri fazni: 400V 15~18.5 kW 

 

 

 

 
 

 

 

[TP5] 
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2.5.2 IP66 dimenzije 
 

 Ohišje 1（IP66） 

Eno fazni: 230V 0.37~0.75 kW 

Tri fazni: 400V 0.75~1.5 kW 

 
 

 

 
[TP6]
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Ohišje 2（IP66） 

Eno fazni：230V 1.5~2.2 kW；  

Tri fazni: 400V 2.2~4 kW； 

 
 

 

 

 

 

[TP7]
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Ohišje 3（IP66） 

Tri fazni: 400V 5.5~18.5 kW 

 
 

 

[TP8]
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3. PROGRAMIRANJE FREKVENČNEGA PRETVORNIKA 
 

3.1 Opis tipkovnice 
 

3.1.1 Funkcije posluževalne tipkovnice 
 

 

 

[TP9] 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FREQ. SET 
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Tip Predmet Funkcija 

Digitalni 

zaslon & LED 

Glavni digitalni 

zaslon 

Prikaz frekvence, parametrov, napetosti, toka, temperature 

, sporočil o napakah. 

LED indikator 

Hz/RPM: VKLJUČEN ob prikazu frekvence ali hitrosti linije. 

NEVKLJUČEN kadar so prikazani parametri. 

FWD: VKLJUČEN ko pretvornik poganja motor naprej.          

_        Utripa, ko je ustavljen.   

REV: VKLJUČEN ko pretvornik poganja motor nazaj.               

_        Utripa, ko je ustavljen.   

FUN: VKLJUČEN ko so prikazani parametri.    

NEVKLJUČEN, ko je prikazana frekvenca. 

Potenciomete

r 
FREQ SET Uporablja se za nastavljanje frekvence. 

Tipke na 

tipkovnici 

(8 tipk) 

RUN RUN: Zagon na prednastavljeni frekvenci. 

STOP STOP: Zaustavitev. 

▲ izbira parametra oz. vrednosti paramtera. 

▼ izbira parametra oz. vrednosti paramtera. 

FWD/REV 

（tipka z dvojno 

funkcijo） 

FWD: Vrtenje naprej  

REV: Vrtenje nazaj 

DSP/FUN 

（tipka z dvojno 

funkcijo） 

DSP: Menjava med razpoložljivimi prikazi na zaslonu.  

FUN: Uporaba za pregled vsebine parametra.  

READ/ENTER 

（tipka z dvojno 

funkcijo） 

READ: ENTER: 

Uporabljana za prikaz nastavljenih vrednosti parametra in 

potrditev sprememb parametra.  

</ RESET 

(tipka z dvojno 

funkcijo) 

“<”pomik v levo: uporabljan pri spreminjanju vrednosti 

parametrov.  

 RESET: Reset alarmov ali napak. 

 



29 

 

3.2 Skupine programabilnih parametrov 
 

Skupina 

parametrov 
Opis 

Skupina 00 Osnovni parametri 

Skupina 01 V/F izbira vzorca & nastavitev 

Skupina 02 Parametri motorja 

Skupina 03 Multi funkcijski digitalni vhodi/izhodi 

Skupina 04 Analogni vhodi/ Analogni izhodi 

Skupina 05 Prednastavljene izbire frekvenc 

Skupina 06 Avto Run funkcija (Avto Sekvenca) 

Skupina 07 Start/Stop nastavitev ukazov 

Skupina 08 Zaščita pogonov in motorjev 

Skupina 09 Nastavitev funkcij komunikacije 

Skupina 10 Nastavitev regulacije PID  

Skupina 11 Krmilne izvedbene funkcije 

Skupina 12 Digitalni zaslon & nadzorovalne funkcije 

Skupina 13 Funkcije za pregled & vzdrževanje 

Skupina 14 PLC nastavitvene funkcije 

Skupina 15 PLC nadzorne funkcije  

 

 

Opombe parametrov in skupin (glej spodaj v tabeli) 

*1 Parametri se lahko nastavljajo med delovanjem 

*2 Vsebine parametrov ne moremo spreminjati v načinu komunikacije 

*3 S tovarniškim resetom se vsebina ne spremeni 

*4 Samo za branje 

*5 Na voljo v verziji nad V1.1 

*6 Na voljo v verziji nad V1.3 

*7 Na voljo v verziji nad V1.7 
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※ “NO” pomeni normalno odprt, “NC” pomeni normalno zaprt.  

 

 



37 
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※ Frequency of the step 0 is set by parameter 05-01, keypad frequency. 
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Opomba: Glede požarnega načina glejte spodaj:  

1. Programska oprema v1.1 in nižje, požarni način vključite s parametrom 08-17 = 1 

2. Programska oprema nad v1.1, požarni način vključite z nastavitvijo digitalnih vhodov 03-00~03-

05 = 28. Parametra 08-17 potem ni mogoče nastaviti. 

3. parameter 08-18 deluje le pri ohišjih velikosti 3 in 4. 
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4. ODPRAVLJANJE NAPAK IN VZDRŽEVANJE 

 

4.1 Prikaz napak in odprava napak 
 

4.1.1 Ročna in avtomatska ponastavitev (reset) 
 

Napake, ki jih ne moremo odpraviti ročno 

Zaslon Vsebina Vzrok Postopek odprave napake 

 -OV- Ob ustavitvi 

previsoka 

napetost 

Okvara vezja za detekcijo 
Posvetujte se z 

dobaviteljem 
 

 -LV- 

Ob ustavitvi 

prenizka 

napetost 

1. Prenizka napajalna 

napetost 

2. Upor ali varovalka je 

pregorela. 

3. okvara vezja za detekcijo 

1. Preverite vhodno 

napetost 

2. Zamenjaj upor, varovalko 

3. Posvetujte se z 

dobaviteljem. 
 

 -OH- 
Pretvornik je ob 

ustavitvi prevroč 

1. okvara vezja za detekcijo 

2. Ambientna temperatura je 

previsoka ali slaba ventilacija 

Izboljšajte ventilacijo, če ni 

izboljšanja zamenjajte 

pretvornik.  

OH-C 
Pretvornik je 

prevroč med 

delovanjem. 

1. IGBT temperatura je 

previsoka ali slaba 

ventilacija 

2. Napaka temperaturnega 

senzorja napaka vezja 

1. Zmanjšajte nosilno 

frekvenco   

2. Izboljšajte ventilacijo, če 

ni izboljšanja zamenjajte 

pretvornik. 
 

EPr 

EEPROM napaka okvarjen EEPROM 
Posvetujte se z 

dobaviteljem. 
 

COt 
Napaka 

komunikacije 
Motnje komunikacije Preveri povezave 

 
CtEr Napaka detekcije 

tokovnega 

senzorja 

okvara vezja za detekcijo 
Posvetujte se z 

dobaviteljem. 
 

Err4 
Motnja 

delovanja CPU  
Zunanji šum 

Če se dogaja pogosto se 

posvetujte z vašim 

dobaviteljem  
r-OFF 

Napaka izklopa 

releja 

Močnostni rele ali vezje je 

okvarjeno 

Posvetujte se z 

dobaviteljem. 
 

Napake, ki jih lahko rešite ročno in avtomatsko 

Zaslon Vsebina Razlog Postopek odprave napake 

OC-A Prevelik tok pri 1. Čas pospeševanja 1. Nastavi daljši čas 
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pospeševanju prekratek 

2. Kapaciteta motorja 

presega kapaciteto 

pretvornika 

3. Kratek stik med navitjem 

in ohišjem motorja 

4. Kratek stik med navitjem 

in motorja in zemljo 

5. IGBT modul je okvarjen. 

2. Zamenjaj pretvornik s 

takim, ki ima nazivne 

podatke enake motorju 

3. Preveri motor 

4. Preveri povezavo 

5. Posvetujte se z 

dobaviteljem. 

 

OC-C 

Prevelik tok pri 

stalni hitrosti 

1. Sprememba bremena 

2. Sprememba moči 

1. Povečaj kapaciteto 

pretvornika 

2. Montiraj dušilko na 

vhodunapajanja 

pretvornika. 
 

 

Zaslon Vsebina Vzrok Postopek odprave napake 

OC-d 
Prevelik tok pri 

zaviranju 

Nastavljeni čas zaviranja 

je prekratek. 

Nastavite daljši čas 

zaviranja. 
 

OC-S 

Prevelik tok pri zagonu 

1. Kratek stik med 

navitjem motorja in 

ohišjem 

2. Kratek stik med 

navitjem in motorja in 

zemljo 

3. IGBT modul je okvarjen 

1. Preglejte motor 

2. Preglejte povezave 

3. Posvetujte se z 

dobaviteljem 

 
 

OV-C 

Prevelika napetost 

med 

delovanjem/zaviranjem 

1. Čas zaviranja je 

prekratek ali prevelika 

inercijska obremenitev 

2. Napajalna napetost 

močno varira 

1. Nastavi daljši čas 

2. Dodaj zavorni 

upor/zavorni modul 

3. Dodaj reakcijsko vezje na 

vhod pretvornikja 
 

PF 

Izpad vhodne faze 
Nenormalne spremembe 

vhodne napetosti 

1. Preveri vezavo vhodne 

napetosti. 

2. Preveri vhodno napetost.  

ud-C Detekcija nizkega 

izhodnega toka. 

Izhodni tok < nastavljene 

vrednosti stopnje izh. 

Toka. 

Nastavite stopnjo glede na 

aplikacijo. 
 

LF 

Izpad izhodne faze. 
Izpad katerekoli izhodne 

napetosti. 

1. Preverite izhodno vezavo  

2. Določite upornost med 

fazami. 

3. Preverite čvrstost 

povezav. 

 

Napake, ki jih lahko odpravimo ročno in ne avtomatsko 

Zaslon Vsebina Vzrok Postopek odprave napake 

OC 
Prevelik tok med 

ustavljanjem 
Okvara vezja za detekcijo. 

Posvetujte se z 

dobaviteljem 
 

OL1 Preobremenitev Preveliko breme Povečajte kapaciteto 
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motorja motorja 

OL2 
Preobremenitev 

pretvornika 
Preveliko breme 

Povečajte kapaciteto 

pretvornika 
 

OL3 

Prevelik navor 

1.Preveliko breme 

2.Nastavitve (8-15, 8-16) 

so premajhne  

1. Povečajte kapaciteto 

pretvornika 

2. Nastavite (8-15,8-16)   
LV-C 

Prenizka napetost med 

delovanjem 

1.Prenizka napetost 

napajanja 

2.Variranje vhodne 

napetosti 

1. Izboljšajte napajanje 

2. Dodaj reakcijsko vezje na 

vhod pretvornika  

OVSP 

Prehitro vrtenje 

motorja 

Hitrost vrtenja in 

nastavljena hitrost se 

močno razlikujeta 

1. Preveliko breme 

2. Preverite ali je 

nastavljena hitrost 

pravilna  

LIFE1 Alarm življenjske dobe 

vhodnega tokovnega 

filtra 

Vezje vhodnega 

tokovnega filtra je 

okvarjeno 

Posvetujte se z 

dobaviteljem 
 

 

Zaslon Vsebina Vzrok 
Postopek odprave 

napake 

LIFE2 Alarm življenjske 

dobe vezja 

krmilnih 

kondenzatorjev 

vezje krmilnih 

kondenzatorjev 

Posvetujte se z 

dobaviteljem 
 

 LIFE3 Alarm življenjske 

dobe vezja 

glavnega 

kondenzatorja 

vezje glavnega 

kondenzatorja je 

poškodovano. 

Posvetujte se z 

dobaviteljem 
 

GF 

Napaka 

ozemljitve 

Če je omogočen parameter 

08-18, se pretvornik izključi 

ob vsaki napaki ozemljitve. 

1. Preverite navitje motorja. 

2. Preverite kable za 

poškodbe. 

3. Posvetujte se z 

dobaviteljem. 
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4.1.2 Napake povezane s tipkovnico 
 

Zaslon Vsebina Vzrok Postopek odprave napake 

LOC 1. Parameter 

zaklenjen            

2. Smer vrtenja 

zaklenjena           

3. Geslo 

parametra (13 - 

07) omogočeno 

1. Poskus spremembe 

parametra ob 13-06>0.                       

2. Poskus spremembe 

vrtenja ob 11- 00=1.                           

3. Parameter (13 - 07)  

Vključen, vpišite pravilno 

geslo. 

1. Nastavite 13-06 

2. Nastavite 11-00 
 

Err1 

Napaka delovanja 

tipkovnice 

1.Pritiskanje ▲ ali ▼ob 00-

05/00-06>0 ali delovanju 

pri prednastavljeni 

hitrosti.  

2.Poskus spremembe 

parametra, ki ga med 

delovanjem ne morete 

spremeniti.           

1.Tipke ▲ ali▼ so 

aktivne za 

spreminjanje 

parametrov, če je 00-

05/00-06=0 

2. Parameter spremenite pri 

zaustavljenem pretvorniku. 

 

Err2 

Napaka 

nastavljanja 

parametrov 

1. 00-13 je znotraj območja 

(11-08 ± 11-11) ali (11-09 ± 

11-11) ali (11-10 ± 11-11) 

2. 00-12≦00-13 

3. 00-05 = 00-06 

1. Spremeni 1-08~11-10 ali 

 11-11 

2. Nastavi 00 -12 > 00-13 

3. Nastavi 00 - 05 in 00-06 na 

drugo vrednost 
 

Err5 

Sprememba 

parametra ni 

možna v 

komunikaciji 

1.sprememba poslana 

med komunikacijo. 

2.Poskus spremembe 

funkcije09-02 ~ 09-05 med 

komunikacijo. 

 

1.Sprememba mora biti 

narejena pred 

pričetkom 

komunikacije 

2. Nastavite parametre 

09-02 ~ 09-05 pred 

komunikacijo 

 

Err6 

Napaka 

komunikacije 

 

1.Napaka vezave 

2.Napaka nastavitve 

komunikacijskih 

parametrov. 

3.Nepravilen protocol 

komunikacije. 

1. Preverite priključke in 

vezavo. 

2. Preverite funkcije 

parametrov 

(09-00~09- 05). 
 

Err7 

Konflikt 

Parametrov 

1.Poskus spremembe 

funkcije 13-00/13-08. 

2.Detekcija napetosti in toka 

ni normalna. 

Če reset ni možen, 

kontaktirajte dobavitelja. 
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4.1.3 Posebni pogoji 
 

Zaslon Napaka Opis 

StP0 
Hitrost nič pri ob 

zaustavitvi 
Zgodi se kadar je prednastavljena frekvenca <0.1Hz 

 

StP1 
Neuspešen zagon 

ob vključitvi. 

Kadar je pretvornik nastavljen na zunanjo kontrolo 

(00-02/00-03=1) in je direktni zagon izključen (07-04=1), 

Se pretvornik ne more zagnati in bo javil STP1. 

Zagonski vhod je aktiven ob priključitvi, glejte opis (07-04).  

StP2 
Tipka Stop 

pritisnjena, 

pretvornik je 

nastavljen na 

zunanjo 

kontrolo. 

Če je tipka Stop key pritisnjena, ko je pretvornik nastavljen 

na zunanjo kontrolo (00-02/00-03=1) bo utripal ‘STP2’.  

Sprostite in re-aktivirajte zagon kontakt za zagon 

pretvornika. 

  

E.S. 
Zunanja hitra 

ustavitev 

Ko je aktivirana zunanja hitra zaustavitev, bo pretvornik 

upočasnil do zaustavitve. Na zaslonu bo prikazano E.S. 

sporočilo.  
b.b. 

Zunanji vhod 

“base block” 

Kadar je aktiviran zunanji vhod “base block” se pretvornik 

takoj zaustavi in zaslon izpiše b.b. sporočilo. 
 

PdEr 

Izguba signala PID  Zaznana je izguba signala PID. 

 
AtEr 

Napaka Avto 

nastavljanja  

1. Napačen vnos podatkov motorja. 

2. Izklop v sili aktiviran med avto nastavljanjem. 
 

FIrE  

Požarni način 

1. Programska verzija pod 1.1, požarni način je omogočen 

kadar je 08-17 = 1 

2. Programska verzija 1.1 in višje, požarni način je aktiven 

kadar je 03-00~03-05 =【28】 

3. Zaslon prikaže FIrE. V požarnem načinu, bo pretvornik 

deloval v polni hitrosti. 
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4.2 Splošno odpravljanje napak 
 

Status Kontrolna točka Odprava napake 

Motor se 

vrti v 

napačni 

smeri 

Ali so priključki povezani 

pravilno? 

Povezave morajo ustrezati U, V, in W 

priključkom motorja. 

Ali sta pravilno povezana signala 

za vrtenje naprej in nazaj? 
Preverite pravilnost vezave. 

Hitrost 

motorja ni 

možno 

regulirati 

Ali je vezava vhodov analogne 

frekvence izvedena pravilno? 
Preverite pravilnost vezave. 

Ali so nastavitve delovnega 

načina pravilne? 

Preverite parameter nastavljanja frekvence 

00-05/00-06. 

Ali je motor preobremenjen? Zmanjšajte obremenjenost. 

Hitrost 

motorja 

previsoka, 

prenizka 

Preverite podatke motorja (poli, 

napetost…) 
Potrdite specifikacije motorja. 

Ali je razmerje prenosa 

pravilno? 
Potrdite razmerje prenosa. 

Ali je nastavitev najvišje izhodne 

frekvence pravilna? 
Potrdite najvišjo izhodno frekvenco. 

Hitros 

motorja se 

neobičajno 

spreminja 

Ali je motor preobremenjen? Zmanjšajte obremenjenost. 

Ali se obremenitev spreminja 

neobičajno? 

1. Zmanjšajte spreminjanje obremenitve. 

2. Razmislite o zvišanju kapacitete 

pretvornika/motorja. 

Ali se vhodno napajanje 

spreminja ali morda občasno 

izpade ena faza? 

1. Razmislite o dodatnem AC reaktorju na 

vhodni strani pri enofaznem napajanju. 

2. Preverite vezavo, če uporabljate tri fazno 

napajanje. 

Motor ne 

deluje 

Ali je napajanje povezano 

pravilno L1(L), L2 in L3(N)? 

Je prižgan indikator napetosti? 

1. Ali je napajanje priključeno?                          

2. Izključi in ponovno vključi napajanje. 

3. Prepričajte se, da je nivo napetosti pravi.                         

4. Prepričajte se, da so vijaki pritrjeni. 

Ali je na izhodnih priključkih T1, 

T2 in T3 prisotna napetost? 
Izključi napajanje in ga ponovno vključi. 

Ali preobremenitev povzroča, da 

se motor ne vrti? 
Zmanjašjte obremenitev motorja. 

Ali so v pretvorniku prisotne 

nenormalnosti? Preglejte napako na zaslonu in preverite 

povezavo in odpravite napako. Ali je prisoten ukaz za vrtenje 

naprej ali nazaj? 

Ali je na vhodu prisotna 

analogna frekvenca? 

1. Ali je vhodni signal analogne frekvence 

pravilen? 

2. Ali je napetost analogne frekvence prava? 

Ali so parametri načina 

delovanja izbrani pravilno? 
Pretvornik krmilite preko tipkovnice. 
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Za dodatno pomoč pri delu s frekvenčnim pretvornikom Motovario EM16                                       

se lahko obrnete na nas preko  e-pošte podpora@mm-intercom.si oz.                            

na telefonski številki 01/ 29 27 960. 

 

mailto:podpora@mm-intercom.si

